Sascha von Engelmann Oldenburg, den 10. Feb. 2009
Lehrer
XXX Schule

-
Unterrichtsentwurf

anlasslich einer Unterrichtsbesichtigung

zur Erstellung einer dienstlichen Beurteilung

\

Sehr schone Stunde, Anforderungsniveau | (optimgeémessen am Leistungsstand digsétauptschulklasse),
starkere Differenzierung winschenswert, gering lgmobrientierter Ansatz.

Fach: MATHEMATIK

Klasse: 5H (4 Méadchen, 11 Jungen)

Datum: 19.02.2009

Zeit: 10.30 — 11.15 Uhr (4.Stunde)

Schulleiter: Herr xxx

Dezernentin (LSB): Frau xxx

Thema der s

Unterrichtseinheit: Raum und Form: Vierecke

UL Eigenschaften von Parallelogramm und Raute
Unterrichtsstunde:

1 Stellung der Stunde in der Einheit (5 Wochen)

1. Sequenz: Formen, Muster, Strecke, Halbgerade, Gerade, semkigarallel, Abstand

2.Sequenz:  pas Koordinatensystem

3. Sequenz:  gpjegeln, Achsensymmetrie, Mittellinie, Diagonale

4. Sequenz:  gigenschaften von Parallelogramm und Raute

5. Sequenz:  \aRstab, Verkleinern, Vergroern




2 Kompetenzbereiche It. Kerncurriculum

Erwartete prozessbezogene Kompetenzen:

Problemlésen:

Die Schilerinnen und Schiler setzen Problemltdesfien ein:

= Heraussuchen von Vierecken mit gemeinsamen Eigafischaus einer Menge unterschiedlicher
Vierecke.

Kommunizieren:

... teilen mathematische Gedanken anderen schlussidilar mit:

= Beschreiben und Begrinden ihre Losungen mit eigéviaren.

= Verwenden eingeflihrte Fachbegriffe.

Symbolische, formale und technische Elemente:

... verwenden mathematische Werkzeuge:

= Sachgerechtes Arbeiten mit dem Geodreieck.

Erwartete inhaltsbezogene Kompetenzen:

Raum und Form

... Identifizieren und strukturieren ebene undméiohe Figuren aus der Umwelt:

= Erkennen und Benennen von Parallelogramm und Renltand ihrer Eigenschaften bzgl. der Ach-
sensymmetrie und Lage der Seiten zueinander.

... untersuchen Symmetrien und konstruieren syrsutiedr Figuren:

= Erkennen und Benennen Achsensymmetrien von Pamgdehm und Raute.

3 Vorbemerkungen zur Lerngruppe

Seit Beginn des Schuljahres (2008/09) unterricblein der Klasse 5H wéchentlich finf Stunden Ma-

thematik. Dasallgemeine Klassenklimaist mittlerweile durch eine freundliche und hilésbite, wenn

auch manchmal unruhige, Atmosphare gekennzeichiet.Kinder mit unterschiedlichem Migrations-
hintergrund sind in die Klassengemeinschaft ingrgriDie Kinder entwickeln seit ihrer Grundschulzei
allmahlich wieder eine positive Einstellung zur 8leth zum Arbeiten, zum Lernen und insbesondere auch
zum Fach Mathematik. Es wird oft gemeinsam viehgel.

DasSozialverhaltennahezu jeden Schulers ist dem Alter entsprechesttiyp Die Klassengemeinscharft

ist gepragt durch ein sehr gutes Zusammengehotagjegiihl. Lediglich D. halt sich des Ofteren niaht
die gemeinschatftlichen Absprachen und gerat dadarcMitschilern in Streitereien. Die wenigen Mad-
chen sind nicht nur integriert, sondern auch iteviéSituationen sehr dominant.

Arbeitsverhalten: Trotz der unglinstigen Schulbiographien der Schiileser Klasse konnte allméahlich




ein positives Arbeitsklima entwickelt werden, inndeielgerichtetes Arbeiten immer 6fter moglich ist.
Weitestgehend konsequent ritualisierte Unterridiiésde und intensive Absprachen zwischen den Leh-
rern, insbesondere eine wachsende Methodenvigfatitiglichen ein zunehmend steigendes konzentrier-
tes Arbeiten in den Arbeitsphasen — auch bei offdrernangeboten. D., N. und D. neigen dazu, den
Unterricht durch themenfremde Interessen zu stdféin.geometrische Frage- und Aufgabenstellungen
besteht indes grol3e Begeisterung.

Gemessen am schuleigenen Anforderungsprofil amefuhiler zu Beginn der 5. Klasse ist der durch-
schnittlicheLeistungsstanddieser Lerngruppe eher im unteren bis mittlererea einzuordnen, wobei
allerdings auch sehr starke Schiler die Gruppe Zadannen. Durchweg féllt es nahezu allen Schilern
sehr schwer, Arbeitsauftrage in Textform zu vermstelDer allgemein- sowie fachsprachliche Ausdruck
ist in vielen Bereichen noch ungenau. Arbeitsagérénissen vornehmlich visualisiert und gelegentlich
zusatzlich auch sprachlich erlautert werden. Dhigkeit des zeichnerischen Arbeitens - auch dalkdrér

- ist immer noch sehr unterschiedlich ausgepragt.

Lernvoraussetzungen: Quadrat und Rechtecksind bereits in der Grundschule behandelt word&m

einem sicheren Verstandnis der Begrifferallel, senkrecht, (achsen-) symmetrisch, SEigur, Flache,
Spiegelachsend Diagonalekann man aber bei fast allen Schilern dennocht ae$gehen. Behutsame
Artikulationshilfen seitens der Lehrkraft ergdnzia z.T. noch unsichere Kommunikation. Beim Zeich-
nen mit Geodreieck und Bleistift miissen vor allemm und P. auf noch mehr Genauigkeit achten. Of-

fene Lernangebote werden von vielen Schiilern zuealreffektiv genutzt.

4  Sachanalyse

Bei den geometrischen Grundform@uadrat Rechtecksowie den Sonderformdparallelogrammund
Rautehandelt es sich um abstrakte Gebilde, die denimodie Dinge der Umwelt ,hineingesehen* wer-
den kdnnen. Streng genommen misste von ei@egenstand mit quadratférmiger bzw. rechteckiger
usw. Flachegesprochen werden, denn mit zBautean sich wird im mathematischen Sinne kein Ge-
genstand bezeichnet. Und obwohl es sich bei di@sendformen eben nur um abstrakte Gebilde handelt,
sind diese dennoch in der Umwelt von den Kindethssevahrzunehmen (Z.B. Ddiischist rechteckig
dasWappen von SV Werder BremsheineRautg. Zur besseren Griffigkeit des abstrakten Sachatesh
durfen die Schiuler jedoch in diesen ersten Untetsgtunden noch z.B. daasutenférmige Stiick Pappe
alsRautebezeichnen. Diese Begriffe werden jedoch nichtldinoRe Anschauung und durch Abstrahie-
ren gebildet. Ein Handlungs- und Sachwissen erwedie Schiler vielmehr Gber die handlungsorientier-
te Erarbeitung, wie z.B. durch Vergleichen, Klaggfen, Falten, Spiegeln, Zerlegen, Schneiden, Zu-
sammensetzen und Herstellen (Konstruieren) GmtH, 1996).

Die Gruppe der besonderen Vierec@eadrat, Rechteck, Parallelogramund Raute ist Teil der ebenen

Geometrie. ,Verbindet man vier verschiedene Puekier Ebene [von denen keine drei in einer Geraden



liegen, S.v.E.] durch einen Streckenzug miteinangerentsteht ein Viereck’A(hen/Ballier, S. 269).
Die Verbindungsstrecken der Ecken des Vierecks tneram Seiten Die Verbindung zweier gegenuber-
liegender Punkte sind digiagonalendes Vierecks. Durch jede dieser Diagonalen wirsl digreck in
zwei Dreiecke unterteilt (vgIDIE MATHEMATIK 1, S. 497). Mittellinien verbinden gegeniberliegende
Seitenmitten.

Ein Viereck, bei dem die gegeniberliegenden Segigeallel verlaufen, heifRarallelogramm Das Paral-
lelogramm besitzt keine Symmetrieach&®KR, S. 74). Rechteck, Quadrat und Raute sind besender
Parallelogramme. Gegeniberliegende Seiten sindhglang. Mit vier rechten Winkeln ist ein Viereck
ein RechteckDie Mittellinien bilden dabei die zwei Symmetradsen Bei einem Viereck mit vier gleich
langen Seiten handelt es sich um draite Die beiden Diagonalen sind gleichzeitig auch Siygnmet-
rieachsen. Eine Raute mit vier rechten Winkeln wigQuadratdefiniert. Es hat vier Symmetrieachsen.
Zur ubersichtlichen Veranschaulichung sollen dig and weitere unterrichtsrelevanten Eigenschaften

dieser Vierecke in einer Tabelle dargestellt werden

Quadrat Rechteck Parallelogramn Raute
Alle vier Seiten gleich lang X X
Vier rechte Winkel X X
Zwei Paare parallel zueinander lie- X X X X
gende Seiten
Vier Symmetrieachsen X
Zwei Symmetrieachsen X X
Keine Symmetrieachsen X
Die Diagonalen stehen senkrecht X X
zueinander
Die Diagonalen halbieren sich gege p- X X X X
seitig
Die Diagonalen sind gleich lang X X

»Eine Figur [ein Viereck, S.v.E.] heil3t achsensynmiseh, wenn zu der Figur eine Gerade, die Symmet-
rieachse, angegeben werden kann, so dass die dtigtht Umklappen um die Symmetrieachse [...] mit
sich selbst zur Deckung gebracht werden kabmz MATHEMATIK 1, S. 154) bzw. ,[...] wenn man sie so
falten kann, dass die beiden entstehenden Teilgugaufeinander passen (kongruent sind). Die Faliger
de heifl3t dann Symmetrieachse der FigeigR, S. 6).

Die Seitenlangen, die ,Parallelitat” gegenluberlradgr Seiten, rechte Winkel, sowie die achsensynimetr
schen Eigenschaften des Parallelogramms und dee Rannen u.a. mit Hilfe des Faltens, des Spiegelns
und des Geodreiecks erfahren werden. Etwaig gewen¥ermutungen bzw. Erkenntnisse kbnnen wie-

derum durch Zusammensetzen und Konstruieren Glderpeiden.



5 Didaktische Uberlegungen

Uber die Bewegung (im Raum) erschliel3t sich der 9dbrseine Umwelt und die Vorstellung dariiber
unterstutzt ihn u.a. bei der Orientierung. In ueBereichen degiglichen Lebenssetzen wir uns mit
geometrischen Dingen im mathematischen Sinne aas#én. Sogar Funftklassler sind in ihrer Lebens-
welt gefordert Formen und Muster zu erkennen, @mtine Fachbegriffe der Geometrie zu verstehen und
zu verwenden, sowie einen korrekten Umgang mitAtechengeraten zu erlernen.

Folgerichtig sieht da&erncurriculum fur niedersachsische Hauptschulen bis zum Endesd&ghul-
jahrgangs beziglich der inhaltsbezogenen Kernkoenget im BereicfRaum und Fornu.a. das Identi-
fizieren, Strukturieren und Darstellen ebener uingmlicher Figuren aus der Umwelt, sowie das Operie-
ren damit in der Vorstellung vor. Symmetrische Fagusollen konstruiert und untersucht werden und [.
geometrische Probleme gel6dst werdéimg. KULTUSMINISTERIUM (Hrsg.), 2006, S. 30f).

Die Bedeutung die der Behandlung geometrischer Themen in deftdid Klasse zukommt, liegt zum
einen in der Orientierung im Raum, in der Scher@atisng der Umwelt, in der Vorbereitung (Propédeu-
tik) fur spatere Berechnungen und Konstruktionemkorrekten Umgang mit Werkzeugen, zum anderen
aber auch darin, dass es als ein weiteres ,Trasfeid) fir die Weiterentwicklung intellektueller Figy-
keiten wie u.a. Darstellen, Kommunizieren, Modedie und Problemlésen dient (prozessbezogene
Kernkompetenzen). Die in dieser Sequenz schwermiiflig behandelten Eigenschaften dieser besonde-
ren geometrischen Formen, zéhlen zu den pragnantestmen der ebenen Geometrie. Diese werden im
weiteren Verlauf der Schulzeit durch weitere Forrned weitere Eigenschaften (z.B. Winkelbeziehun-
gen) ergdnzt und dienen als Grundlage fiir weiteefitle Berechnungen und Konstruktionen, sowie bei
der Behandlung der raumlichen Geometrie.

Es ist zu beobachten, dass sichDiankentwicklung der Schiler dieser Klasse nd@AGET immer noch

im ,Stadium der konkreten Operatione(ZecH, S. 92ff; vgl. auchLAUTER [1997], S. 13ff [, Stufentheo-
rie”]) befindet. Da diese Entwicklung nackeeLl (ZEcH, S. 96ff) durch die Erziehungsbedingungen
(Reifung, Ubung und Erfahrung, soziale Wechselwiden, Ausgleich von Unzulanglichkeiten der Intel-
ligenz) mitbestimmt wird und sich na&dRUNER ,gleichzeitig auf verschiedenen Darstellungsebg&nen
die in starker Wechselbeziehung zueinander steff®tH, S. 104ff, vgl. auchAUTER [1997], S. 67ff)
vollzieht, ist es unabdingbar, die Schiler in Siturgen zu bringen, in denen sie sich mit konkrekéate-

rial bzgl. des Lernstoffs auseinandersetzen korfkenkrete Stupe Damit sich Handlungen / Operatio-
nen verinnerlichen kénnen, missen, nAesLI (ZECH, S. 97f), Aktivitaten auf defiguralen und auch

auf dersymbolischerStufe vollzogen werderoperative Durcharbeitungund Verknupfungen innerhalb
der Reprasentationsformen hergestellt werden. Bdsuiet, dass der Lernstoff, nd8@RUNER, nicht nur

auf derenaktiven sondern auch auf déwnischenundsymbolischerEbene prasentiert werden muss (E-
[-S-Prinzip).

Die Schiler missen z.Btrukturen oderGesetzmaligkeitenRegeln) nach Mdglichkeit weitestgehend

selbstandig entdecken kénnen ohne sie dabei vaggesdoekommen. Das hat zur Folge, dass u.a. dieses



Vorgehen mehr Zeit in Anspruch nimmt oder man wenig Unterricht mit ,spektakuléaren Ergebnis-
sen” zu rechnen hat.

Dagegen steht aber die Auffassung, auf diese Wigiggeifendere Erkenntnisse bzgl. der Sinnzusam-
menhange zu erzielen, und langfristig die Denkesktlving bzw. Verhaltensdisposition der Schiler malf3-
geblich zu beeinflussen (VGNITTMANN, 1992, S. 162ff).

Die Schnittmengen ihrer Eigenschaften (sog. Viestmkilien), die veranschaulichen, dass z.B. ein
Rechteck auch ein besonderes Parallelogramm ist dasg ein Quadrat eine besondere Raute ist usw.,
werden in dieser ersten Unterrichtsstunde (diesgquénz) nicht Schwerpunkt, aber eine mdgliche ergan
zende Erkenntnis sein.

Dass die aus Pappe hergestellten Vierecke im stre8qne Kdrper sind, soll hierbei aul3er Acht gelas
sen werden, da die Dominanz der ,H6he" dieser Kidipelen Augen der Kinder dieses Lernstandes so
gut wie nicht vorhanden ist. Im weiteren Verlauf deisbildung im Bereich der Geometrie wird darauf

aber noch einzugehen sein missen (siehe auchsgrechliche Verwendung der Begriffe).

6 Methodische Uberlegungen

Da die Schiler dieses Entwicklungsstands zur Etkésgewinnung die handlungsorientierte Auseinan-
dersetzung mit konkretem Material benétigen, werslerin dieser Stunde vorbereitete (ausgeschnjttene
Vierecke auf ihre Eigenschaften hin untersuchenklaskifizieren.

In einer informellenEinstiegsphasesollen die Schiler eine Auswahl unterschiedlictiErecke nach
augenscheinlicher Betrachtung strukturieren. Daetde ich sie in den Stuhlkreis bitten und ihnen von
den Vereinswappen der Bundesliga-FuBballvereingetien. Wir werden im lehrergelenkten Gesprach
die auf einem Fest durcheinander geratende Menge viereckigen Wappen klassifizieren, indem wir
Vierecke mit bestimmten gleichen Eigenschafteniime ésruppe und Vierecke mit bestimmten unter-
schiedlichen Eigenschaften in andere Gruppen senti@erden. Da die visuelle Wahrnehmung mehrerer
Schiler selektiv schwach ausgepragt ist, habeniainige der Vierecke Hilfslinien eingezeichnete®i

ist eine Hilfestellung, damit diese Schiler werggstbei diesen Vierecken Vermutungen anstellen kon-
nen, in welche der vier Gruppen diese Viereckdespmverden kénnen. Zur Verdeutlichung werden dann
die Vierecke einer Gruppe an jeweils eines der Rlakate an der Pinwand geheftet. Zum Schluss-erhal
ten die Vierecksgruppen ihren fachlichen Ausdruok Quadrat, Rechteck, Parallelogramm und Raute je
nach Wissensstand der Schiiler von ihnen selbstumwmir als Uberschrift.

In derErarbeitungsphasewird den Schiilern das vorbereitete Material an@arppentischen ausgehan-

digt. Sie erhalten den Auftrag, die Vierecke dukaiten auf ihre Symmetrieeigenschaften (Anzahl der
Achsen) hin zu untersuchen. Eine Differenzierumgléi Gber die individuelle Auswahl der Vierecke

statt. Denn die Klassifizierung einiger dieser e ist dadurch etwas mehr bzw. weniger anspruchs-



voll, weil sie entweder recht klein sind (Fingetigkeit) bzw. sich nur gering von den anderen Fegur
unterscheiden; auch die Menge der zu untersuchdfidaren ist frei wahlbar.

Ich werde die Vierecke vorher ausgeschnitten hatdemit ungenaue Arbeiten noch aussortiert werden
konnen, die sonst zu falschen Ergebnissen filhrendi Obwohl das Falten von Papier, wie auch der
Zusammenhang mit Achsensymmetrieeigenschaftenbiggdie Figuren und Bilder, sowie das Einzeich-
nen dieser, den Schilern aus einer vorangegandgémerrichtseinheit bekannt ist, kann es dennoch von
allen Schilern nicht in praziser Ausfliihrung erwtanterden. Hier werde ich an den Tischen die Arbeit
der Schiler beobachten und ggfs. auf korrekte Awsfig achten.

Die Schuler werden feststellen, dass einige deredlie Symmetrieachsen besitzen. Dabei stellen sie
womdglich auch schon fest, dass einige der Vierede Symmetrieachsen und andere wiederum zwei
bzw. keine haben. Die Symmetrieachsen kénnen sodiehDiagonalen als auch die Mittellinien sein.
Die Schuler kennzeichnen die Symmetrieachsen daittkeichnen und sortieren die Vierecke an ihrem
Gruppentischen vor. Sollten Schiiler in der Eradmgjsphase wider Erwarten schnell mit ihnren Auftrage
fertig sein, durfen sie einen Stationsauftrag desat Stunde anschlielenden Stationsarbeit beambeit

In derAbschlussphasesoll zur Ergebnissicherung ein Uberblick (iberlubeeits erarbeiteten Eigenschaf-

ten der Vierecke zusammengestellt werden. Die Kirsdbtlen farbige Pappstreifen mit ausgewahlten
Eigenschaften der Vierecke den einzelnen Viereckgmen zuordnen. Das Aufschreiben dieser Eigen-
schaften ins Schulerheft ist Bestandteil der sitdthlieRenden Stationsarbeit, so dass an diedkr I$de

Zeitiberhang eine weitere Eigenschaften Uberpnidtaugeordnet werden kénnte (z.B. ,Die Diagonalen

stehen senkrecht zueinander®).



7 Literaturliste

ATHEN, H. / BALLIER, J. (Hrsg.) (1971): Die neue Mathematik fiir Schuler @gbrn. Gitersloh: Ber-
telsmann.
BROCKHAUS (Hrsg.) (1993): Der Brockhaus in finf Banden. Maginiy Leipzig: Brockhaus.

EDER, H.-K. (1996): Mathematik von 5 bis 10, von A bis Z. Bdwbrn: Schoningh.

LAUTER, J. (1979): Methodik der Grundschulmathematik. DonattknGAuer.

LAUTER, J. (1997): Fundament der Grundschulmathematik. DonaimvAuer.

MULLER, G. / WITTMANN, E. (1977): Der Mathematikunterricht in der PrimarstuBeaunschweig: Vie-
weg.

MEYERS LEXIKONREDAKTION (Hrsg.) (1993): Meyers neues Lexikon: In 10 Banddannheim, Leipzig,
Wien, Zurich: Meyers Lexikonverlag.

NIEDERSACHSISCHES KULTUSMINISTERIUM (2006): Kerncurriculum fur die Hauptschule, Schiutggin-
ge 5 — 10. Mathematik. Hannover.

Radatz, H./Schipper, W. (1983): Handbuch fur den Mathematikunterricht anr@ischulen. Hannover:
Schroedel.

DIE MATHEMATIK 1 (1972). Mannheim: Dudenverlag

Wittmann, E. (1992): Wider die Flut der bunten Hunde und ,derugn Packchen*: Die Konzeption des
aktiv-entdeckenden Lernens und des produktiven ElbEnWITTMANN, E. / MULLER, G. : Hand-
buch produktiver Rechentibungen. Bd. I. Leipzig: Kéett

ZECH, F. (1996): Grundkurs Mathematikdidaktik. WeinheinduBasel: Beltz.



8 Geplanter Unterrichtsverlauf

Arbeits- , .
Zeit | Phase Unterrichtsschritte U Sozial- | Arbeitsmateri-
' alien / Medien
form
Begrif3ung.
) ) ) . ) Vierecke
L. informiert Gber die unterschiedlichen ,Vereingwa
pen“in der Stadt (Quadrat,
& beschreib " ) hiadliche. % L.gelenktes Rechteck,
L . beschreiben ausgelegte, unterschiedliche, Wige¢ |y _gesprach Parallelogramm,
e Enstieg Figuren u. sortieren diese nach ihren Eigenschaitér gimp Rau?e
Plakaten. Stuhlkreis
aus Pappkarton,
Klassen erhalten Namen (Quadrat, Rechteck, Ralte,..
Plakate
L. erlautert den Arbeitsauftrag:
»L. Pruft die Vierecke, ob sie Symmetrieachsen habe
2. Und wenn sie Symmetrieachsen haben, prift, wie
viele sie haben*
: Einzel-
10.45 Erarbei- S. erhalten Vierecke aus Papier und untersuchee die  py, Vierecke aus
: tung auf Achsensymmetrieeigenschaften. Partnerar- Papier
beit
L. beobachtet u. berét.
L. befragt die S. nach dem Verlauf der Arbeitsphase
S. berichten von etwaigen Schwierigkeiten.
L. nennt Eigenschatft / zeigt Eigenschaftskartesine
Transfer Vierecks u. S. ordnen diese den entsprechenden Namge|enktes F;(Iakate,
' " arten
11.05| u. zu U(--Q?Sp.racf it
S.im .
Sicherung Eigenschaftskarten werden den Plakaten angeheftét. é’ﬁositz) Vierecksnamen

u. Eigenschaften
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Anhang: Geplantes ,Tafelbild®

Geplante Plakate am Ende der Stunde:

Quadrat

Vier rechte Winkel

Alle vier Seiten sind
gleich lang

Die gegenuberliegen-
den Seiten sind parall
zueinander

Das Viereck hat vier
Symmetrieachsen

Rechteck

Vier rechte Winkel

Die gegeniberliegend
Seiten sind gleich lang

Die gegenuberliegen-
den Seiten sind parall
zueinander

Das Viereck hat zwei
Symmetrieachsen

Parallelogramm

LS

Die gegenliberliegende

Seiten sind gleich lang

Die gegenuberliegen
den Seiten sind parall
Zzueinander

D

Das Viereck hat keine
Symmetrieachsen

Raute

Alle vier Seiten sind
gleich lang

Die gegenuberliegen-
den Seiten sind parall
zueinander

Das Viereck hat zwei
Symmetrieachsen

[1°)




